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Descrigéo

E inegavel que a disponibilidade de dados em todas as areas de conhecimento é cada
vez maior quanto ao seu volume, a sua velocidade de divulgacdo e a sua diversidade,
no seu tipo e nas fontes. Nesse cendrio, pesquisas multidisciplinares e abordagens
data driven vém a contribuir nas andlises empiricas em diversas 4&areas de
conhecimento. Urge por tanto, conhecimento sobre analitica de dados, visando a
extracdo de informacdo e o desenvolvimento de modelos adequados como instrumentos
de suporte para os tomadores de decisédo.

Objetivos

A disciplina apresenta os fundamentos da Ciéncia de dados, visando apresentar a
base para o estudo de técnicas mais complexas no campo do Aprendizado de Maquina.

Pré-requisitos

Nenhum. Aulas introdutérias sobre Algebra Linear serdo disponibilizadas para
aqueles que precisem dessa base. As aulas introdutdérias de Estatistica e R serédo
ministradas nos primeiros encontros.

Programa

Parte 1: A Ciéncia de Dados e o trabalho dos cientistas

Introdugdo. Definindo o que é essa ciéncia, o que os cientistas de dados fazem e
quais ferramentas e algoritmos eles usam no dia a dia. Apresentacdo da disciplina
e o contexto geral da é&rea.

Parte 2: Introducdo ao R

Aulas introdutédrias de R, uma das linguagens mais usadas em Ciéncia de Dados visando
o conhecimento basico para o acompanhamento da disciplina. Contudo, as atividades
podem ser desenvolvidas também em Python, caso o aluno tenha experiéncia com essa
linguagem e assim o prefira.
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Parte 3: Estatistica descritiva

Revisaremos os principais conceitos e ferramentas estatisticas para uma analise
exploratdédria de dados e na validacdo de modelos das prédéximas secdes.

e Dados: tipos, tipos de varidveis (qualitativas, quantitativas)

e Andlise gréafica

e Populacdo e amostra, viés

e Medidas de posicédo, TLC

e Medidas de disperséo

e Medidas de associacdo: correlacdo e covaridncia

e Distribuicdes de dados: uniforme, Bernoulli, Binomial, Poisson, Normal,
Exponencial, t-Student, Qui-quadrado, F

e Teste de hipdtese (introducio)

e Teste z, t, F (ANOVA), teste qui-quadrado

Parte 4: Algoritmos ndo supervisionados

Quantas vezes tivemos que identificar padrdes ou grupos? Ou identificar variaveis
(mesmo que latentes) relevantes para explicar os padrdes observados? Entraremos na
légica dos algoritmos de agrupamento mais tradicionais na Ciéncia de Dados,
identificando as condig¢des necessidrias para o uso de cada técnica.

e Cluster hierdrquico - dendograma, algoritmo aglomerativo, medidas de
distédncia (Single Linkage, Complete Linkage, Avarage Linkage, Centrébide,
Ward)

e Cluster n&o hierdrquico - K-means

e Andlise de componentes principais - PCA

e Anédlise de correspondéncia - Anacor e ACM
e Agrupamento de dados mistos

Parte 5: Algoritmos supervisionados

Esmiucaremos a teoria por tréas dos algoritmos supervisionados mais tradicionais DE
agrupamento e classificacdo na Ciéncia de Dados e os aplicaremos em bases de dados
diversas.

e K-vizinhos mais préximos - KNN (RL ndo se inclui por se ver em Econometria)
e Modelos de arvore de deciséo

e Avaliacdo de modelos de classificacdo: matriz de confusdo, curvas ROC,
Precisdo, revocagdo e especificidade, AUC, Lift etc

e Bagging e floresta aleatdéria (random forests)
e Boosting

Leituras introdutérias/motivadoras
Data Scientist: The Sexiest Job of the 21st Century

https://hbr.org/2012/10/data-scientist-the-sexiest-job-of-the-21lst-century
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Cientistas de Dados: quem sdo, o que fazem e por que vocé quer ser um?
https://www.sas.com/pt br/insights/analytics/cientistas-de-dados.html

Life of Data | Data Science is OSEMN
https://medium.com/@randylaocsat/life-of-data-data-science-is-osemn-f453elfebcl0
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Nota: ao longo do semestre se indicard bibliografia complementar referente as
aplicacgdes de cada secéo.



